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1. OcHOBBI HUTOJIOTHH
Tema 1. Beeoenue

3amaun OMOJIOTHUHM: U3YyYEHHE 3aKOHOMEPHOCTEH MPOSBICHHS KU3HU (CTPOCHHS M (PYHKIHIA
KUBBIX OPTaHU3MOB M UX COOOILECTB, pacIpOCTpaHEHHUE, TPOUCXOKACHUE U PA3BUTHUE, CBSA3H JPYT
C APYrOM U HEXHBOW MPHUPOJON); PACKPBITHE CYIIHOCTH JKU3HHU, CHCTEMAaTU3alUsi MHOTO00pa3us
YKUBBIX OPTaHU3MOB.

Tema 2. Cmpoenue Knemku

Crpoenue kierku. Lluronorus — Hayka o kierke. OCHOBHBIE 3Talbl Pa3BUTUS LIUTOJIOTHUU.
Pa3Butne kierouHoil Teopuu. CoBpeMEHHas KJIETOYHAas TEOpHUs. 3HAUYEHUE KIETOYHOU TEOPHH.
Krnerka — cTpykTypHas U (QyHKIMOHANbHAS e€AUHUIA KUBOTrO. CTpOeHHE KIETOYHOW MEMOpaHBI.
OyHkIuy Ki1etouHor memOpansl. Llutornasma u opranemsl (OI1C, anmapar ['oxb1Ku, naacTuibl,
KJICTOYHBIM IIEHTP, BaKyoJid, PHUOOCOMBI, MHUTOXOHIPHUH, JHU30COMBI). DYHKIHMH OpraHesll.
Crpoenue sapa. Oyakuuu sigpa. CTpoeHHe pacTUTENbHOU KiIeTKH. CTpOCHHE KUBOTHOM KIIETKH.
Oco0eHHOCTH CTPOCHUS KJIETOK MPOKapruoT. OCOOEHHOCTH CTPOCHHSI KJIETOK 3YKapHOT.

Tema 3. Xumuueckan opeanu3zayus Kiemku

Xumuueckass opraHuzanus kieTkd. Heopranumyeckue BemecTBa KieTkM. OpraHudeckue
BemiecTBa KieTku. YrieBonsl. Jlumuasl. benku. Hyknennossie kucnotel. AT®. Pons u dyHkuun
3TuX BemecTB. DepMeHThI, UX POJIb B PErYJISILUU ITPOLIECCOB KU3HEACITEIBHOCTH.

OOmMeH BemiecTB U IpeBpaiieHue dHepruu. Ctaaun oOMeHa BeIecTB. JHEPreTHIeCKUu 0OMeH
BEIECTB B KJIETKE. DTalbl 3Heprerudeckoro oomena. Ilmactuueckuit oomeHn. buocunre3 Oenka.
Mexanm3m peanusanuu OuocuHTe3a Oenka. dortocunre3. CseroBas ¢aza. TemHoBas ¢asa.
3nauenue GporocuHTe3a. B3auMoCBsI3b MPOIECCOB MIACTHYECKOTO M SHEPTeTUYECKOro 0OMeHa.
Tema 4. /lenenue knemku

Henenune knerku. Murtos. IloaroroBka kietku k aeneHuto. ®as3pl MUTO3a. 3HAYEHUE MUTO3A.
PaszBuTHe MONOBBIX KIETOK, MEHO3.

OnHOKJIETOYHblE W MHOTOKJIETOYHBIE OpraHu3Mbl. Bupychl kak HekieToyHas Qopma.
PasnuuHble napcTBa :KMBON IPUPOIBI.

PasmHoxxenue. becronoe pa3smHoxeHue opraHu3moB. CrocoObl pazmMHOXeHus. I[lonoBoe
pa3MHOXXEHHE oOpraHu3MoB. Pa3Butue siinekneTok (oBoreHes). PasButue criepmMaTo30u0B
(cnepmarorenes). OmiogoTBopenue. bruomornueckoe 3HaueHNE MOJIOBOTO MPOIECCa.

Omntorene3. OMOpuoHanbHOEe pasButhe. llocTamOpuoHanbHOE pa3zBuTHEe. BpenHoe BiusHue
QJIKOTOJIS1 U HUKOTHHA Ha Pa3BUTHE OpraHU3Ma.

2. OCHOBBI FreHeTHKH
Tema 5. I'enemuxa

OCHOBBI T€HETUKH. ['eHeTHKa — HayKa O HACIEJCTBEHHOCTH U M3MEHUYMBOCTU OPraHM3MOB.
OcHoBHBIE MeTOABI TeHeTHKH. CKpelrBanue. AHanu3 noroMctBa. @enorur. ['eHoTu.

CkpenBanue kak MeTo] (hopmansHoM reHeTuku. [IpaBuino equHO0Opa3us ruOpUI0B IEPBOTO
nokosieHus. [IpoMexxyTOUHBIN XapakTep HacllelOBaHUs. AHAIM3UpPYHOLIee cKpemnBanue. 1lepBrlii
3akoH ['. MeHnenst — 3aKOH pacuierieHusl mpu3HakoB. luTonornueckue OCHOBHI eAMHOOOpa3us
rUOpUIOB TIEPBOTO TMOKOJeHUs. [luTomornueckre OCHOBBI PACHICTUICHHS MPU3HAKOB BO BTOPOM
nokonieHuu. JIurubpuaHoe ckpemuBanue. 3aKOH HE3aBHUCUMOTO HacienoBanus. L{uronoruueckue
OCHOBBI HE3aBUCHMOTO HACIETOBAHHUS.

Tema 6. 3axkonvt Hacreocmeennocmu

3akoHbl HaciaegoBanusd. ClelIeHHOE HacleIoBaHue. 3aKOH CIEIUIEHHOTO HAacCJIeIOBaHUA
T. Moprana. XpoMOocoMHasi TE€OpHUS HACIEACTBEHHOCTH. ['€HOTHUIl Kak I1EeJIOCTHAs CHUCTEMA.
'enetnka mona. 3Ha4YeHHWE TEHETHKU MJIsi MEAMIMHBI M 3IpaBOOXpaHEHUs. MeToabl H3ydeHHs
HACJIEICTBCHHOCTH YejoBeKa. HacmeacTBeHHEBIC O0JIE3HH YeIOBEKa.

Tunel u3mMeHunBOCTH. MoaudukanronHas, KOMOWHATUBHAS, MYTAllMOHHAs W3MEHUYHUBOCTb.
Ponp renotuma wu cpenbsl B (dopmupoBanmu QeHotuna. Hopma peakmmm. Cratuyeckue
3aKOHOMEPHOCTH MOJU(PUKAIMOHHON M3MEeHYMBOCTH. [loHaTHE MyTaruu. Buasr myTanuii. 3akoH
TOMOJIOTUYECKHUX PSAJOB B HACJIEICTBEHHOW U3MEHYMBOCTH.



Tema 7. Cenexuusn

Cenexkuus pacTeHUH M KUBOTHBIX. METOJBI CENIEKIIMH PAcTeHUW: THOpuau3anus, OTOOp.
I'ereposuc. TMomummonams. OtmaneHHas ruOpuaM3ams. YCHEXH CENEKIHH pacTeHUil. PaboTs
N.B. Muuypuna. H.11. BaBujioB 0 NMpOUCXOXKICHUU KYJIbTYPHBIX pacTeHU. OCHOBHBIE METOJbI
CEJICKINH: TUOPHUIW3AlMs M HMCKYCCTBEHHBIM OTOOpP. MeToapl CeNeKIuu KUBOTHBIX. [lombop
MIPOU3BOJIUTENEH. YUeT 3KCTEPbEePHBIX MPU3HAKOB POIUTEIICH.
Tema 8. Buomexnonozusn

buotexHonoruss u ee HampaBieHus. MUKpOOMOIOTUYECKUN CUHTE3. ['eHHas WHXKEeHepusl.
Krnerounast unxenepus. Kimonuposanue. 3HaueHre OMOTEXHOJIOTUM B TPOU3BOJICTBE MPOAYKTOB
MUTaHUs, MEIMKAMEHTOB, XUMUYECKUX BEIECTB U MaTepUaloB. 3HaYCHHE OMOTEXHOJIOTUYECKUX
MIPOIIECCOB B JKU3HU YEJIOBEKA.

3. JDBO/IIOLMOHHOE YueHHe. Pa3BuTHE OpraHH4YecKoro Mupa
Tema 9. Buo u nonynayua

buonornueckuit Bun. Kpurepunm Buma. Ilomynsmust kak Qopma CyIIeCTBOBaHUS BHIA.
[Honynauus — 3nemeHTapHas €AMHULA 3BOJIIOLNH.

Bexu passutus Ouonoruu. Brknag K. Jlunnes B pazButue OMOJIOTHH. DBOJIIONMOHHAS TEOPHUS
K. b. Jlamapxka. Teopus sBostoniuu JlapBuna.

JBuxkynmme cwibl  dBomronuu.  HacnenctBeHHocTh.  M3menumBocTh.  [lonsTHE  (hopm
n3MeHuuBocTH. EcTecTBeHHBIH 0TOOp — T[aBHas JABIXKYyIIas cuia HsBomonun. Dopma
ecTecTBeHHOTo otOopa. VckyccrBeHHBIH oTOOp. boprba 3a cymectBoBanune. OTHOCHUTEIBHBIN
XapakTep MpUCHocoOIeHUN.

MuxkposBomtonusi. BumooOpazoBanue reorpaduueckoe. BumooOpazoBaHue 3SKOJIOTHYECKOE.
Pesynbratel 3Bomtonuu. MHoroobpasue BUAOB. YCIOKHEHHUE U MOBBIIICHUE OPTaHU3AlUU KUBBIX
CYILIECTB.

Tema 10. Pazeumue opzanuueckozo mupa

MakposBomtonusi.  JlokazarenbcTBa HSBOJIIOLMHM  OpraHuyeckoro wmupa. CpaBHHUTENIBHO-
aHATOMHMYECKHE JI0Ka3aTesIbcTBA. OMOPHOJOrMYECKHe JoKazaresnbcTBa. IlaneoHTonmornueckue
nokasarenbctBa. [lytu spomomuu. Apomopdos. Unnmoamanramus. [lerenepauus. Hampasnenus
aBoJironMu. bruonornueckuit mporpecc. buonornueckuii perpecc.

Pa3Butne opranmueckoro mupa. Pa3BUTHE XKH3HH B APXEUCKYIO M MPOTEPO3OMCKYIO 3PHI.
Pa3BuTHe *U3HU B maneo3oe, Me3030€, KaliHO30€. Bo3HuKHOBeHUE xn3HM Ha 3emie. CyIIHOCTb
onpeaeneHusl *XU3HU. PaznuuHble B3TMAAbl Ha MPOUCXOXKIAEHHE >XKM3HM Ha 3emuie. ['umoresa
akagemuka A.. OnapuHa 0 BO3HUKHOBEHUHU KU3HH.

Tema 11. Ilpoucxostcoenue uenoseka

[Tpoucxoxnaenne u dBomoonus uyenoBeka. lIpoucxoxneHue uyenoseka. JlokasaTenbcTBa
MIPOMCXOXACHNUS YelloBeKa OT JKMBOTHBIX. J[IBuKymiue cuibl aHTpororenesa. Hanpasnenus
IBOJIIOLIMM  yenoBeka. JlpeBHeimme moau. [lpeBHue mroau. llepBble COBpEeMEHHBIE JIIOMH.
YenoBeueckue pachl.

4. Yuenue o OuoreoneHo3ax u ouocgepe
Tema 12. IKkonozus u ee 3ad0auu

OCHOBBI DKOJIOTHH.

Oxonorudeckue (axkTopbl. DKoyorus, ee 3anaun. Abuormyeckue (axrtopsl. buornueckue
¢dakTopel. AHTpomnoreHHele (axkTopsl. BrusHHe Ha oOpraHu3Mbl a0HMOTHYECKUX (HaKTOPOB.
[Iprcnoco0aeHHOCTh OPraHU3MOB K C€30HHOMY PUTMY Hpupojibl. [Iprcrnoco01eHHOCTh K 3UMOBKE
y pacTeHM U KUBOTHBIX. DoTOnEeprnoau3M.

Tema 13. Buozeoyenos

Buoreoneno3 wumm skocuctema. buoneHos. PazHooOpasue mnomynsuuil pa3HbIX BHIOB B
ouoreorieHo3e. [ pynmbel opraHu3MOB B OMOTEOIIEHO3E. XUIITHUYECTBO M Mapa3uTu3M. [IpomayIieHThI.
Koncymentsl. Penynensr. CxoacTBo 6MOreoneHo30B U arporeHo30B. [TuieBbie CBsI3u OpraHu3MoB
B OuoreoreHose. Llenu nuTanust — myTu nepeaayu BELIECTB U dHEPTruu B OuoreoreHose. [lumiessie



uenu. IIpaBuna skomormueckoil nupamuibl. Ilorepu sHeprum B nensax nuranus. Ilupamumpna
yucineHHoctu. [Tupamua Guomaccel. [lupamuna snepruu.

KpyroBopor BemecTB M NpeBpalleHHE BSHEPruv B OuoreomeHose. Poib MpoayleHTOB,
KOHCYMEHTOB, PEIYyLIEHTOB B KpYroBOpoTe BemiecTB. [IpeBpailieHune sHEpruud B OMOreOolCHO3E.
Kpyrosopor yraepona. KpyroBopor azora. M3meHenus B OHoreoreHosax. YCTOHYHMBOCTE.
Camoperynsuusi.

Tema 14. Buocgepa

buocdepa. I'panuist 6nochepsl. buomacca, ee pacnpenenenue. buomacca moBepXHOCTH CYILIH.
buomacca MupoBoro okeana. buomacca nmoussl. yHKIIMK KUBOTO BemecTBa B Onocdepe. ['azoBas
¢bynkus. Konuenrpauronnas ¢yHkius. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHAS (DYHKIIUA.

buochepa u denoBek. Dxonorumdeckue mpodiemMbl. [7100ampHOE MOTEIUICHHE, MOSIBICHUE
O30HOBBIX [IbIp, 3arpsi3HEHUE OKpyxkawomeld cpeabl. Kucnmorneie poxau. OmycThIHUBAaHUE.
Coxpamienue miomaau jieco. Oxpana 6uocdepsi.

IIpumepHBbIii IepeyeHb KOHTPOJIBHBIX BOIIPOCOB M 33/1aHUM /151 CAMOCTOSITeIbHON PadoThl

1. OBomtonuss  yenoBeka. JlokazaTenbcTBa IPOMCXOXKJIECHUS UEIOBEKa OT JKUBOTHBIX.
JIBMIKYIIME CHIIBI aHTPOIIOr€HE3a.

2. luruOpugHOe CKpemuBaHue. 3aKOH HE3aBUCHMOT'O HACIIEIOBAHHUSA M €0 IIUTOJIOTUYECKHE
OCHOBBI.

3. buocunTe3 6€nKOB.

4. MomudukanoHHas H3MEeHYMBOCTh. (CTaTHMYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH MOJAU(UKALMOHHON
n3MeHuuBoctu. Hopma peakuuu.

5. Xumuueckuil coctaB KieTkH. OpraHMuecKue M HEOpraHW4YecKHe BeLecTBa U UX pOJib B
KJIETKE.

6. Bun, ero kputepuu. [lomynauus — eAMHUIA SBOJIIOLIUU U BUJA.

7. KpaTkas uctopusi opraHu4ecKkoro Mupa Ha 3emie.

8. buoctepa u ee rpanuusl. XKuoe BemectBo M ero ¢yHkuuu. KpyroBopor BeliecTB u
npeBpalleHue sHepruu B npupoje. B.M. Bepnaackuii 0 BO3HUKHOBEHUU OHOCHEPHI.

9. XpomMocoMHasi Teopusl HaCJIEACTBEHHOCTH. ['eHeTuka mona. 3HaueHHE TeHETUKU JUis
MEIUMHBI ¥ 3IPaBOOXPAHEHUSI.

10. buortnueckue ¢akropel. BHYTpUBUIOBBIE W MEXBHJIOBBIE OTHOLICHMS (XHIIHHYECTBO,
napasuTU3M, KOHKYPEHIIHsI, CAMOHO3).

11. OcHoOBHBIE TOJOXKEHHUA KIETOYHOH Teopun. MHoroobpasue KIETOK: CTPOCHHE
PacTUTENBHOM U KUBOTHOU KJIETOK.

12. Xumuueckuii cocTaB KJIETKH: OpPraHMYECKHEe M HEOpPraHMYeCKHe BEIeCTBa, CTPOEHUS,
GbyHKIUH.

13. JIBwxymiMe cuiIbl aHTPOIIOTEHE3a: COLMANbHble M OHOJOrHuecKue (aKTOpbl. Tarbl
SBOJIIOIIMH YEJIOBEKA.

14. Meiio3, ero ¢a3el. buonornueckoe 3HaueHnEe Meo3a.

15. Monuduxarnmonnas usmeHunBocTb. Hopma peaknuu. Cratuctuyeckiue 3aKOHOMEPHOCTH
MOJIU(UKATTOHHONW N3MEHUYUBOCTH.

16. buoreonieno3s. llenn nmutanus. [IpaBrIo SKOIIOTHYECKON TUPAMHUIBL.

17. 3akoHBl HACJEICTBEHHOCTH, YyCTaHOBiIeHHble [. Menzaenem. JloMHHaHTHBIE U
perieccuBHBIE TpU3HAKU. DEHOTUT U TEHOTHII.

18. Yto Takoe 6uocdepa? Kakue reonornyeckre 000JI0YKH BXOJAT B €€ COCTaB?

19. Vkaxute rpaHUIBl OHOCHEPHI.

20. Kaxoii Bkian Buec B.W. Bepraackuii B pa3paboTKy ydeHus o 6uocdepe?

21. Yro Takoe xuBoe BemecTBo onochepnr? KakoBsl ero GyHKum?

22. Kak ocymiecTBIsieTCsl KpyTOBOPOT BEIIECTB M SHEPruu B Ouocdepe (Ha mpumepe JIo0oro
XUMHUYECKOTO AJIeMEeHTa)?

23. IlpuBenute mpuMepbl BIUSHUS X035MCTBEHHOH IeSITEIFHOCTH YelioBeKa Ha buocdepy.



24. UYro Takoe reH?

25. Yro Takoe reHeTnueckuii koa? KakoBbl €ro OCHOBHBIC XapaKTEPUCTUKH?

26. Kakue peakuuu, MPOUCXOAIINE B KJIETKE, OTHOCAT K PEAKIHUAM MATPHYHOTO CHHTE3a?
UTo CIlyKUT MaTpUIIAMU TAKUX PEaKIUii?

27. Yro Takoe TpaHcKpunuus? I'1e mpoOrCXOJUT MpoIecC U KaK OH OCYIIECTBISAETCS?

28. Kakoii Buj| CKpelrBaHus Ha3bIBAIOT JUTUOPUIHBIM?

29. HacnemoBaHusi Kakux MNpu3HaKoB wuccienoan [. Menngens npu  AWruOpUIHOM
CKpEIIUBAaHUM?

30. Kakum ObuTO THOpPHAHOE MOTOMCTBO, MOJYYEHHOE MpPH IAUTHOPHIHOM CKPEUIMBAHUU
TOMO3UTOTHBIX 0c00ei?

31. HanwmuTe, WCMONB3YyS TPUHATHIE CHUMBOJIBI, TCHOTHUIIBI HCXOIHBIX POTUTEIIBCKHUX
TOMO3UTOTHBIX 0c00el M FeHOTUIl THOpUI0B nepBoro nokosnenusa. CocraBbre peueTky [lennera u
HANHIIUTEe CXEMYy AWTHOPUAHOTO CKPEIIMBAHHUS C MPUHATHIMH YCIOBHBIMH 0003HAaUCHUSIMH.
Hanummre dhenoTumns!.

32. Kak popmynupyercs Bropoii 3akoH [.Menens (3akoH He3aBUCUMOTO HaclieI0OBaHUs)?
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